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MATYVERE FOR KEMISKA AMALYSER VIO KRS

C-NATVERK - Natverk for kemiska analyser vid kris
ett projekt finansierat av Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB)

Kriser och katastrofer som drabbar samhallet riskerar att leda till forvirring i olika led beroende
pa en oklar ansvarsfordelning i samhallet. Detta beror till stor del pa att olika krishanterande
myndigheter inte kanner till varandras resurser och kompetenser.

Ett antal myndigheter har idag tillgang till kemisk laboratorieverksamhet. De har skaffat sig en
lang erfarenhet genom aren och byggt upp instrumentparker for att kunna analysera prover
inom sina respektive ansvarsomraden. Dock har samverkan mellan de "kemiska”
myndigheterna traditionellt varit svag och det har inte funnits nagot naturligt kontaktnat mellan
dem. Detta har gjort att det svenska samhallet till viss del varit sarbart vid kriser orsakade av
kemiska amnen eftersom en samlad nationell kompetensplattform har saknats.

For att mer effektivt kunna hantera komplexa hot fran en individ, organisation eller stat om att
avsiktligt orsaka skada, (antagonistiska hot), har en myndighetsoévergripande samverkan
initierats for att effektivt kunna hantera forekomst av giftiga &mnen (toxiska &mnen, toxiner) och
andra kemiska amnen i samhallet. Finansiering for ett projekt benamnt Natverk for kemiska
analyser vid kris (C-NETWORK) har beviljats av Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) till fem svenska myndigheter:

e Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI)

e Livsmedelsverket (SLV)

¢ Rattmedicinalverket (RMV)

e Statens kriminaltekniska laboratorium (SKL)
e Statens veterinarmedicinska anstalt (SVA).

Projektets syfte har varit att kartlagga myndigheternas kompetenser och kapaciteter rérande
kemisk analys och samtidigt skapa en samordnad organisation for att snabbt kunna utféra
analyser for att identifiera aktuella kemiska hot. Kontaktnat har aven skapats med andra
organisationer i samhallet som ar involverade i krishantering.

Ett annat syfte har varit att identifiera utvecklingsbehov och initiera projekt for utveckling av den
samlade laboratoriekapaciteten. Detta ar nédvandigt eftersom de metoder och strategier som
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behovs for att hantera ovantade handelser och kriser inte ar identiska med de som anvands i
myndigheternas vardagsarbete. Genom att samordna myndigheters resurser och kompetenser
skapas den kritiska massa som kravs for kvalificerad utveckling.

En inledande pilotstudie ar 2011 visade pa nodvandigheten i att utveckla samhallets formaga
att analysera vissa mycket farliga toxiner som innebar en stor risk for samhallet, men som inte
ingatt i de respektive myndigheternas ordinarie kontrollprogram. Det MSB-finansierade
natverksprojektet har varit navet dar gemensamma projektforslag har skapats, och dar de olika
myndigheternas formagor och krishanteringsrutiner har diskuterats.

En annan vasentlig funktion for natverket har varit kompetensutveckling, framférallt inom det
diskussionsforum som skapats for kemisk analys dar de olika aktdrernas kunskaper och
infallsvinklar har kunnat utbytas. Detta har klart berikat det svenska samhéllets samlade
formaga att hantera en kris orsakad av kemiska amnen.

Natverkets styrgrupp utgors av en representant fran vardera myndigheten och
ordférandeskapet har innehafts av SVA. Styrgruppen (UIf Bondesson, ordf.SVA, Crister Astot, FOI,
Karl —Erik Hellern&s, SLV, Per Lundgvist, SKL och Martin Josefsson/Arne Eklund, RMV) har bland annat sett
till att myndighetstraffar anordnats i form av workshopar med olika teman. Dessa har
organiserats c:a 4 ganger per ar och tagit upp olika typer av analytiska fragestallningar.

Vardskapet for dessa workshopar har alternerats mellan de olika myndigheterna och de har
férutom informationsutbyte @ven innefattat maojligheter till laborativa kontakter mellan vissa av
myndigheternas personalgrupper. Detta har bedomts vasentligt for att fa en forstaelse for olika
problemstallningar men ocksa for att underlatta kontakter bade i det vardagliga arbetet och i en
krissituation.

Styrgruppen har ocksa initierat en rad studiebesok inom néarliggande omraden for att skapa
externa kontaktnat for situationer da samhallet behover anlita speciell expertis men ocksa som
ett komplement till de myndighetsresurser som idag star till forfogande vad galler
analysverksamhet. | samband med en krissituation kan bade snabba och speciella analyser
kravas och det ar da vasentligt att en saddan kartlaggning finns pa plats.

7

Méte pa SLV 2010
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Verksamheten startades som ett pilotprojekt for att skapa en struktur for den vidare
utvecklingen. Efter ett antal méten organiserades en sammankomst i FOI:s lokaler i Kista dar
representanter fran MSB, Rikspolisstyrelsen, Tullverket och Stockholms Brandférsvar
medverkade, forutom natverkets organisationer. Har presenterades visionerna for Natverket for
kemiska analyser vid kris och andra verksamheter hade mgjlighet att lAmna vardefulla
synpunkter pa dessa.

Detta utmynnade i ett arbetssatt for natverket genom att huvudsakligen ses som en stddjande
verksamhet och att kunna ta hand om expertfragor i samband med handelser inom det kemiska
omradet. En bedomning som gjordes var att inte ha ambitionen att framst visa handlingskraft i
akuta skeenden utan fokusera pa rollen som expertfunktion. For att hantera kemiska problem i
kris ansags det - att natverket skall ha goda kunskaper inom @mnesomradet, vara tillrackligt
forberett och tranat for att hantera en krissituation, samt att kunna bista med information genom:

. att utveckla kontaktvagar och skapa kunskap om kemiska analysmojligheter
. att ha en aktiv dialog om respektive aktors roll

. att utveckla kunskap om farliga amnen

. att skapa forum for snabb information om nya tankbara hot

. att utféra omvarldsanalyser som forser berérda med aktuell information

. att utoka internationellt samarbete

. att skapa dialog om problemlésning med inblandade aktorer

. att skapa sakra och forstaeliga rutiner kring provhantering

. att ha en aktiv uppfdéljning av handelser

10. att de ingaende myndigheternas resurser kompletterar varandra.

O O ~NO O WDN P

Med denna information som grund bestamdes att C-natverkets forsta uppgift var att se till att de
toxinprojekt som beviljats medel av MSB inte bara bidrog till respektive myndighets
kompetenshajning utan ocksa formedlades till andra myndigheter. For att realisera detta
bestamdes att C-natverket skulle organisera workshopar under aret och vid dessa tillfallen
bjuda in deltagare fran andra myndigheter, ibland som féredragshallare fran olika
vetenskapsomraden. Forutom att presentera de resultat som erhallits i toxinprojekten gavs
mojlighet att ytterligare forstarka natverksbyggandet genom att nya grupperingar eller personer
blev k&nda for myndigheterna. Workshopar arrangerades i turordning enligt ett rullande schema
vilket mojliggjorde att man kunde tréffa personal som man normalt inte annars kom i kontakt
med. Informella kontaktnat har pa detta satt kunnat skapas med forstaelse for varandras
verksamheter och problem, med fokus pa analytiska och instrumentella problemstallningar. Nar
naturliga kontaktnat etablerats sa underlattas och starks det samarbete som kan behévas i en
krissituation.
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Toxinworkshop pa SKL 2012

Exempel pa expertomraden som belysts pa genomforda workshopar ar peptid- och
proteinanalyser, hoguppldsande masspektrometri, statistisk bearbetning av resultat, samt
mycket annat av varde bade inom de berdrda toxinprojekten men ocksa av intresse ur ett
myndighetsperspektiv.

Utbildning om peptid- /proteinanalys vid FOI 2012

C-natverket deltog i RECCEX (Nordic CBRN Reconnaissance Exercise), en internationell
6vning den 21 - 29 augusti 2012 i Umea. Den organiserades av Totalférsvarets skyddscentrum
(SkyddC) Sverige. Syftet var att genom NORDEFCO-samarbetet tka férmagan att tillsammans
kunna hantera CBRN-handelser i vart naromrade eller i en internationell operation.
C-natverkets styrgrupp var inbjuden att deltaga som observatér med fokus pa indikering och
provtagning vid en CBRN-handelse.


http://www.forsvarsmakten.se/sv/Forband-och-formagor/Centrum/Totalforsvarets-skyddscentrum-SkyddC/Nyheter/Internationell-ovning-i-Umea/
http://www.forsvarsmakten.se/sv/Forband-och-formagor/Centrum/Totalforsvarets-skyddscentrum-SkyddC/Nyheter/Internationell-ovning-i-Umea/
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De grupper som agerade var bade militara och civila enheter. Den militara sidans personal fran
Norge och Danmark arbetade med indikering och hur man darefter hanterar och identifierar
okanda kemiska amnen for att minska risk for exponering. De civila organisationerna som ocksa
hanterade samma scenario bestod av personal fran Tullverket och den av MSB-stédda enheten
som idag finns férsedd med personal fran Raddningstjansten i Goteborg, Malmo och
Stockholm.

e

Fr&n RECCEX 2012 Umed

MSB:s gruppering arbetade mycket professionellt trots att de normalt inte ar vana att samverka
med 6vriga aktorer. De ar tranade att arbeta situationsanpassat med snabba beslut.
Informationsflodet var valdigt omfattande och i vissa fall svarhanterligt. Sarskilda svarigheter
uppmarksammades i hanteringen och tolkningen av de stora datamangder som levererades
ifrdn olika analysinstrument.

Samarbeten

Styrgruppen har under aren tagit kontakt och besokt andra verksamheter som bade kan bidra
med kunskap och hjalpa till med 6kad analyskapacitet. Studiebesdk har genomfdorts vid
Giftinformationcentralen och deras kunskap har varit ovarderlig i natverkets projekt kring
upprattande av listor dver riskkemikalier. Detta ar en uppgift som styrs via regeringskontakter
med Europeiska unionen.

Kemikalieinspektionen (Keml) ar en central tillsynsmyndighet under Miljddepartementet med
ansvar for kemikaliekontroll. Har finns mycket kunskap inom toxikologi och ekotoxikologi att ta
del av. Aven har foretogs ett studiebesok dar syftet var att gora natverkets verksamhet kand,
samt att skapa personliga kontakter for framtida samarbete i fragor kring risk- och
kemikaliehantering.

| samband med en workshop organiserad av Rattskemiska laboratoriet i Linkdping fick vi
moijlighet att besdka Katastrofmedicinskt centrum (KMC) vid Linkdpings universitet, en
kunskapsuppbyggande organisation inom omradena katastrofmedicin och traumatologi.

Vi fick information om deras arbete kring organisation av olika aktérer och hur dessa bast kan
samarbeta vid en allvarlig handelse. Detta &r av stort varde for C-natverkets diskussioner om
hur vi bast kan stotta upp med var expertkunskap i krissituationer. En del av KMC:s utbildning
ror handelser inom CBRNE-omradet vilket ytterligare kan tillféra oss bade viktig kompetens och
ytterligare narverkskontakt.
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Da det galler mojlighet till utokad analyskapacitet har vi besokt och diskuterat med Eurofins
(Lidkdping), AlControl (Linkdping), IVL Svenska Miljdinstitutet (Stockholm) och Institutionen for
vatten och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU, Uppsala). De var alla positiva till vart
uppdrag och gav oss samtidigt méjlighet att fa en bild av dessa verksamheters potential att
kunna vara ett stdd i samband med en akut h&ndelse.

Analys av “micro-pollutants” i miljon

LC/GC-QToF-MS

Prov-
pparbetning

» Riktad och forutsattningslés analys av miljéféroreningar

(eng. target & non-target analysis) JL
SLu

Bild fran Professor Karin Wibergs presentation 2014

SLU har en lang erfarenhet av vattenanalyser av framférallt pesticider och andra miljoorganiska
amnen. Aven har anvands masspektrometri i stor utstackning i analysverksamheten. Eftersom
masspektrometri ocksa utgor basen bland de analystekniker som anvéands av myndigheterna i
C-natverket finns flera bertringspunkter att samverka kring vilket ocksa uppmarksammades
under besdket.

Larmvagar

En vasentlig funktion &r att C-natverket blir informerat om kemiska handelser och kritiska
situationer. Hur denna larmvéag bast arrangeras har varit uppe till diskussion och en rad forslag
har bearbetats. Det forsta forslaget som diskuterades vara att finna en kontakt via respektive
myndighets tjansteman i beredskap (TiB). En mgjlighet kunde vara att centralisera denna
kontaktvag via SKL:s TiB och ut till de dvriga myndigheternas TiB:ar vilket skulle kunna aktivera
C-nétverkets kompetens

Besok vid SOS AIrm 014
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Vid en genomgang av denna struktur kom vi fram till ett nytt férslag som innebar att forsoka
skapa denna kontakt annu tidigare. | en inledande kontakt med SOS Alarm tyckte de att var
verksamhet var sd intressant att de 6nskade ett mote tillsammans med C-natverket.
Styrgruppen besokte SOS Alarm for att inhdmta mer information om denna organisations
verksamhet. Resultatet fran bestket var mycket positivt och vi planerar nu att forsoka fa en mer
aktiv roll tillsammans med SOS Alarm och planerar ett samarbete med denna organisation.
Detta dels for att 6ka var egen kompetens med ocksa for att se till att den utlarmning som sker i
handelse av en kemikalie- eller toxinhandelse blir kand for oss. Dessutom sa kan C-natverket
bidra med expertkunskap och kanalisera eventuella analysonskemal for att battre kunna
hantera uppkomna situationer.

Omvarldsbevakning

For att samtidigt ocksa se till att C-natverkets myndigheter ar informerade om kemiska
handelser i var omvarld sa har de namnda workshoparna ofta innehallit information om
situationer i eller utanfor Sverige t. ex.:

o Entdidsfall i Gavle p.g.a. misstinkt livsmedelsallergi

o [ it forgifining av skolungdomar efter att ha druckit apelsindryck

o Analys av biomedicinska prover fran sarinexponerade offer

o Identifiering av substansen 5-IT som didsorsak vid ouppklarade obduktionsirenden

o Ricin- och abrinframstéllning i hemmiljo

Viktigt ar att omvarldsinformation bade samlas in, varderas och sprids inom C-néatverksgruppen.
Vid ett av vara moten sa informerades vi om den omvarldsbevakning som SVA:s tidigare MSB-
stédda projekt Kemiska risker i foderkedjan har byggt upp. Detta projekt forvaltas nu av SVA
och information om kemikaliehandelser i foderkedjan presenteras bade via e-mail och pa SVA:s
hemsida. Ett annat MSB-projekt som drivs av VETIVA innefattar ocksa utgivning av
sammanstallningar av kemiska risker. Har réknar vi med att utnyttja en redan utvecklad
informationsdatabas och komplettera denna med information som kan vara till intern nytta for
den kemiska verksamheten inom vara myndigheter med inriktning pa C-natverkets
kompetensomrade.

Ovningar

For att 6va upp myndigheternas laborativa funktioner och formagan att analysera okanda
prover har under det senaste aret ett antal laboratorietester organiserats i C-natverkets regi.
Proven har innehdllit olika typer av toxiska substanser och varit tillsatta i olika relevanta
provmaterial. Laboratorierna har darefter med viss bakgrundsinformation hanterat utmaningen
laborativt och forsokt att finna den substans som tillsatts. D4 ett viktigt utvecklingsarbete pagar
vid myndigheterna att med bland annat hogupplésande masspektrometri forutséttningslos
screening, har dessa 6vningar bidragit till att 6ka forstaelsen av hur man bast hanterar ett okant
prov. De diskussioner som hallits i samband med presentationerna av de olika myndigheternas
testresultat har varit mycket viktiga for en forbattrad kunskap om olika provmaterial och
analysmetoder.
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Proficiency Test
C-néitverk pusverk or kemiska nalysr vid kis)
Deltagandelabarstoier: FOF, RMY, SKL SLV, SVA “E
Grundforutsatting gcenari):

En gird i mellersta delen av Sverige har drabbats av att ett antal histar visat tecken pa
forgifining eller annan dkomma. Det hela har inneburit att ett antal histar har avlidit och
veterindr och senare polis har tillkallats for att utreda hindelsen. Man har tagit prov pi en
av de aviidna hdstarna liksom pa etf foder som nyligen anléint via en transport frin ett
foderforetag. Vid blodproviagning desinficerades med metanol d etanol tagit shut
Foderprovet har malts for att underlitta analysen vid de kompetenta laboratorierna som nu
anlitats.

Analysen av provet iir kvalitativ kvantitativ D

Provet har skickats som 1. Foder prov (F14) 2. Plasmaprov (P14) frén héist

Provsvar skickas till: ulf bondesson@sva.se senast | 10 maj 2014 Narasin

C43H72011
mw 765.03

Internationella moten

[
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Méte i H63 Upplands Vasby 2014

Under varen 2014 holls ett méte under rubriken EU CBRN Action Plan: 2nd workshop
Horizontal Action H.63, Strengthen and priorities research. Vid detta méte informerades om en
rad olika antagonistiska handelser som under senare ar forekommit i Europa. En rad olika
FoU-projekt beskrevs innefattande hur man kunde konkretisera forskningsresultaten till
lampliga atgarder for att hantera skarpa handelser i samhéllet. Det informerades ocksa om hur
olika l&ander utvecklat metoder och strukturer for att hantera antagonistiska handelser. Denna
praktiska erfarenhet saknar vi i Sverige turligt nog eftersom sadana handelser hittills varit
tamligen fa. Viktigt ar dock att fa ta del av denna kunskap som finns samlad inom olika delar av
Europa, sdsom Tyskland, England och Nederlanderna. Detta for att inte paborja en utveckling
hos oss som kanske redan ar utprovad, utan i stéllet dra nytta av dessa landers erfarenheter.
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Ambitionen ar darfor att ndrmare ta kontakt med dessa lander och lara av deras erfarenheter.
Ett utvecklat samarbete vad géaller analysverksamhet och tolkning av resultat kommer att
underlatta och snabba upp héndelsehanteringen. Det &ar viktigt att samhaéllet kan arbeta
proaktivt och inte avvakta tills en krissituation har intraffat. Denna internationalisering av
natverket ar avsikten med den fortsattning av C-natverkets som nu sékts medel fér av MSB:s
2:4-anslag for 2015. Ett tillaggsanslag som beviljats under 2014 ar att C-natverket far mojlighet
att finna samarbetsomraden med en internationell part. | detta fall med Department of
Homeland Security (DHS), vilket huvudsakligen handlar om forskningsrelaterade aktiviteter.
Denna kontakt ar givetvis ocksa viktig liksom att stimulera ytterligare narmande till C-
natverkets motsvarigheter inom Europa. Den férsta kontakt som togs med representanter fran
olika europeiska lander i samband med H63-motet gav positiva besked och vi valkomnades till
ett samarbete som ar mycket vardefullt att fa utveckla.

Projekt kemiska amnen

| C-natverkets regi har ocksa en rad andra projekt genomforts vilka bedoms viktiga att
informera om.

H.C
SN OH
H

NH,
BMAA (beta-methylamino-L-alanine)

Ett av projekten handlar om BMAA, beta-methylamino-L-alanin , en aminosyra som skulle
kunna vara en bidragande orsak till utveckling av de neurologiska sjukdomarna Parkinsons
sjukdom och Amyotrofisk lateral skleros (ALS) hos manniska. En rad publikationer finns inom
detta omrade, men metoderna som anvants fér koncentrationsbestamningar eller identifiering
av BMAA i vavnadsmaterial har i vissa fall varit tamligen undermalig.

Studier har visat att BMAA forekommer i livsmedel for human konsumtion. Eftersom denna
forekomst inte ar 6nskvard har vi utvecklat en val validerad metod for att bestamma férekomst
och méangder av detta amne i material fran musslor, skaldjur och fisk. Vi har funnit BMAA i
produkter inhandlade i livsmedelsbutiker i Sverige, men annu saknas en riktig toxikologisk
beddémning om risken med att konsumera dessa produkter.
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Foto fran Wikipedia. Hypoglycin A

Ett annat projekt startade i ar nar det inom veterinarmedicinen rapporterades om dodsfall hos
hastar som kravde utredning. De aktuella djuren avled med symptom pa en muskelsjukdom
som kallas atypisk myopati vilket ar en ovanlig typ av allvarlig korsforlamning . Information fran
utlandska kallor foreslog hypoglycin A som mdjlig orsak. Detta &r en naturligt forekommande
organisk forening, som bland annat har aterfunnits i material fran tysklénn. Nagra liknande fall
hade inte tidigare kunnat konstateras hos hast i Sverige. Genom analyser av vaxtmaterial,
samt blod och annan vavnad fran de doda hastarna kunde man dock konstatera att denna
substans var den troliga orsaken till dodsfallen. Hypoglycin A kunde aven aterfinnas i lagre
nivaer i blodprov fran hastar som vistats i samma beteshagar och var sjuka med samma
symptom, men dverlevde. En tid efter att de 6verlevande hastarna forflyttats till nya beteshagar
(utan férekomst av tysklénn), togs nya blodprov som visade att nivaerna hypoglycin A minskat.

Med hjalp av de analysverktyg baserade pa masspektrometri, som vi inom myndigheterna har
tillgang till kan vi tamligen snabbt komma fram till tankbara forklaringsmodeller genom att
identifiera narvarande substanser. Det ar givetvis viktigt att vi har tillgang till ett natverk bade
nationellt och internationellt for att f& mojlighet till bade att ta del av redan publicerade data och
att ha en muntlig kommunikation.

Foreslagen organisatorisk struktur

Larmvag: wmsmp Informationsvagar: wessp Onskat internationellt utbyte >
Den senare under uppbyggnad 2015-2017

Norge
England

Internationalisering

> Neder-

usA

Laboratorieverksamhet
Stédjande
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Sammanfattning:

C-natverkets roll har varit och ar framforallt:

att vara en nationellt rAdgivande instans med hog kompetens inom toxinomradet

att kunna kanalisera prover vid kris for bade akut- och specialanalys inom och utom
natverket

att vara ett expertstdd inom den svenska krisberedskapen i C-fragor

att uppratthalla ett kompetensutbyte samt genomfora laboratoriedvningar mellan de
ingdende myndigheterna

att identifiera utvecklingsbehov och initiera projekt for utveckling av myndigheternas
laboratoriekapacitet.



